Die 8,8 cm — Flak

aus ,,Handbuch fiir den Flakartilleristen* von 1939




Beschreibung des Geschiitzes

Die Haupteile des Geschiitzes sind:

1. Rohr mit VerschluB3.

2. Rohrwiege mit Rohrbremse, Luftvorholer und Ansetzer.

3. Oberlafette mit Ausgleicher, Richtmaschinen und Zieleinrichtung.
4. Sockel mit Horizontierung.

5. Lafettenkreuz.

1. Rohr mit Verschluf} (Bild 26).

Das Rohr besteht aus dem Mantelrohr, dem 16sbaren Bodenstiick, dem auswechselbaren
Seelenrohr und der abnehmbaren Rohrklaue. Das Seelenrohr ist von hinten in das Mantelrohr
eingeschoben und wird durch das Bodenstiick im Mantelrohr festgehalten. Zwischen
Seelenrohr und Mantelrohr ist ein geringes Spiel. Die Bohrung des Seelenrohres enthélt den
Ladungsraum zur Aufnahme der Patrone und den gezogenen Teil. In den gezogenen Teil sind
32 Ziige mit nach der Miindung hin zunehmendem Rechtsdrall eingeschnitten. Das Rohr ist
auf der Rohrwiege gelagert, auf deren Gleitbahn es beim Schuf3 zuriick- und wieder vorlautft.
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Nach hinten wird das Rohr durch den Verschlufs verschlossen. Der Verschluf} ist ein
selbsttitiger und selbstspannender Schubkurbelverschluf3, der sich beim Rohrvorlauf nach
dem Schuf} 6ffnet, die Patronenhiilse auswirft und gleichzeitig die Schlagfeder spannt. Der
geschlossene Verschlu3 enthélt stets eine gespannte Schlagfeder. Mit Hilfe des Sperrbolzens
im Griff des Sicherungshebels wird der geschlossene Verschluf3 gesichert.



Luftvortoler g Juﬂdﬁﬁﬂ‘ﬁ’rﬂm‘hf
P _r,;,_f _hxa,l!rg.
= I O ol | e
e o ‘Qﬂ.\:.'
s FTE, =ty s
{ 2 g ;i - .“‘-\"“'- Ladeschale
Federausgleicher 'U
Zinderstelimascninp
Ronrstitze Zlndersretisitz — Oberlafette p{mf;mﬂaryng;wm-gg

| R

' =3

Erapfan1—

&

Varaérnoim

Bild 27. 8,8 cm-Flat (Safettenfreus)

0 . Sertennim Hinertoim o
4

Anfidht von linfa.

(0° Erhohung.)

Bild 28. 6,8 cm-Fla¥ (Lafettentreus).

_Empfanger
fdr Rohrerhsh ung
verschluss
S ©
&
Hokonrichtmaschine
Sackel
——

i L

(Anficht bon redhts bei
efina 45° Erhohung.)

Rolirwiege

Empféanger fiir Seitenwinkel

Zreteinrichiung
Federausg/eicher
1 -
Sertenrichtmaschine
Richtsitz

Horizontierungs-Handra @




2. Wiege mit Rohrbremse, Luftvorholer und Ansetzer.

Die Rohrwiege ist ein U-formiger Trog, in dem die Rohrbremse mit
Fliissigkeitsausgleicher gelagert ist. Auf der linken Seite der Wiege ist der Riicklaufanzeiger
angebracht. An der rechten Seite befindet sich die Anschlagvorrichtung, die das Spannen der
Offnungs- und SchlieBfedern und das Offnen des Verschlusses beim Vorlauf bewirkt. Unter
der Wiege ist der Zahnbogen angebracht, durch den dem Rohr die Erhéhung gegeben wird.
Uber dem Rohr ist im Vorholerbock der Luftvorholer angebracht. Auf dem Luftvorholer
befindet sich die Fernrohrhiilse fiir das Rundblickfernrohr.

3. Oberlafette mit Ausgleicher, Richtmaschinen und Zieleinrichtung.

Die Oberlafette besteht im wesentlichen aus den beiden Lafettenwinden, die an ein
kastenformiges Mittelstiick angenietet sind und oben die Schildzapfenlager tragen. An der
rechten Lafettenwand befinden sich die Antriebe zur Hohen- und Seitenrichtmaschine mit den
zugehorigen Empfingern, sowie die Zieleinrichtung. An der linken Lafettenwand ist die
Ziinderstellmaschine befestigt. Zwischen den Lafettenwédnden liegen in Gabelstiicken die
Ausgleicher.

Die Ausgleicher dienen dazu, die Vorderlastigkeit des Rohres samt Wiege auszugleichen.
Sie ermdglichen ein miiheloses Heben und Senken des Rohres und entlasten die
Hohenrichtmaschine. In den Ausgleichern befinden sich je 3 Federn, die gegen einen Kolben
driicken. Dieser {iibertrdgt die Federkraft durch eine Kolbenstange auf die Wiege. Jeder
Ausgleicher erzeugt bei 8° eine Kraft von etwa 2800 kg.

Die Oberlafette 1auft unten in eine Schwenkséule aus, mit der sie in den Sockel hineinragt
und an deren unterem Ende die Horizontierung angreift.

Die Seitenrichtmaschine ermdglicht die Bewegung des Rohres in der Seitenrichtung. Eine
Umdrehung des Handrades verdndert die Seitenrichtung um 1,8°. Mit Hilfe eines unter
Federdruck stehenden Hebels kann dieses Ubertragungsverhiltnis so geindert werden, da}
eine Umdrehung des Handrades die Seitenrichtung des Rohres um das Doppelte (3,6°)
verschiebt. Das Seitenrichtfeld betrdgt 2.360° nach jeder Seite; der Schwenkzeiger zeigt auf
dem Deckel des Gehduses den Ablauf des Seitenrichtfeldes nach links und rechts an. Der
Teilring am Schwenklagerkopf tragt eine bis zu 6400 Teilen reichende, von 100 zu 100 Teilen
bezifferte Strichteilung, die mit Hilfe eines an der rechten Wand der Oberlafette angebrachten
Zeigers abgelesen wird; die Entfernung von Strich zu Strich entspricht 10 Teilstrichen.

Die Hohenrichtmaschine dient zum Nehmen der Hohenrichtung. Eine Umdrehung des
Handrades gibt dem Rohr jeweils eine Erh6hung um 1°; auch hier kann durch einen Hebel das
Ubertragungsverhiltnis verdoppelt werden, so daB eine Umdrehung des Handrades das Rohr
um 2° erhoht. Das Hohenrichtfeld reicht von -3° bis +85°. Zur Schonung der
Hohenrichtmaschine wéhrend der Fahrt miissen Kupplungswelle und Schneckenwelle
entkuppelt werden; dies geschieht bei 0° Erhohung durch Umlegen des Kupplungshebels in
die mit ,,Lose* bezeichnete Rast des Biigels.

Beim ,,Schieen mit Kommandogeridt® werden Seiten- und Hohenrichtung durch
Abdecken der in den Empféngern aufleuchtenden Lampen aufgenommen. Zum Abdecken der
Lampen dienen Folgezeiger, die durch ein besonderes Getriebe mit der Hohenrichtmaschine
bzw. Seitenrichtmaschine in Verbindung stehen. Die Empfanger fiir Seitenwinkel und
Rohrerhohung sind an der rechten Wand der Oberlafette angebracht.



4. Sockel und Horizontierung.

Der Sockel ist ein kegelformiger Blechkorper, der unten einen Flansch mit 8
Befestigungslochern tragt und oben 2 Lagerstellen hat. In diesen Lagern liegen die Zapfen des
Kardanringes. Dieser hat, um 90° zu den Zapfen versetzt, 2 Lager, in denen die Zapfen des
Schwenklagers liegen. Im Schwenklager ist die Oberlafette um die senkrechte Achse drehbar
gelagert. Durch diese Einrichtung ist eine kardanische Aufthdngung der Oberlafette erreicht,
durch die es mit Hilfe der Horizontierung moglich ist, die Oberlafette allseitig um 5° zu
neigen und hierdurch Geldndeunebenheiten auszugleichen.

Die Horizontierung besteht aus je einem Handrad, das iiber ein Vorgelege mittels Zugspindel
an dem unteren Ende der Schwenksiule angreift und durch Verschieben derselben das Neigen
der Oberlafette bewirkt.

5. Lafettenkreuz

Das Lafettenkreuz dient dem Geschiitz als SchieBgestell und in Verbindung mit dem
Sonderanhénger als Fahrgestell. Der Langskorper mit dem Vorder- und Hinterholm hat in der
Mitte einen kreisformigen Ausschnitt mit einem aufgenieteten Ring fiir das auf das
Lafettenkreuz aufgeschraubte Geschiitz. Die beiden nach oben aufklappbaren Seitenholme
sind durch gabelformige Seitentrdger mit dem Langstridger verbunden; in die
halbkreisformigen Lager an den Seitentrigern greifen die Verriegelungshalbbolzen der
Seitenholme beim Herunterklappen ein. An Vorder- und Hinterholm befinden sich die
Tragzapfen der Fahrgestelle sowie die Haken fiir die Hubkette der Kettenwinde. In alle vier
Holme sind neben den Beschlédgen fiir die Erdpféahle die Horizontierungsspindeln eingebaut,
mit deren Hilfe das Lafettenkreuz waagerecht gestellt wird; durch sie kann eine gewisse
Bodenunebenheit ausgeglichen werden. Das Lafettenkreuz ist horizontiert, wenn die am
hinteren und linken Holm angebrachten Wasserwaagen einspielen. Zur Aufnahme der
allgemeinen Ausriistung dient der in den Vorderholm eingearbeitete Lafettenkasten; an
seinem Deckel befindet sich eine Ledertasche fiir das Rohr- und Lafettenbuch und fiir die
Geschiitzflihrertafel. Auf dem Vorderholm ist ferner die Rohrstiitze angebracht, die das
schwere Rohr bei der Fahrt gegen das Lafettenkreuz abstiitzt. Am Ende des Hinterholms ist
der geteilte Kabelkupplungskasten untergebracht, iiber den das Geschiitz durch das im
Hinterholm verlaufende Verdrehungskabel mit dem iiber den Verteilerkasten vom
Kommandogeridt kommenden Fernleitungskabel verbunden ist; in der Innenwand des Holmes
befindet sich die Feuerglocke. Hinter dem Kabelkupplungskasten ist die SchluBlampe
angebracht, die den Strom iiber die Lichtleitung von dem Zugmittel erhélt. An den vier
Holmen sind Aussparungen zum Einschlagen der Erdpfdhle, die die Standhaftigkeit des
Geschiitzes beim Schieflen erhohen.

Die Ziinderstellmaschine.

Die Ziinderstellmaschine mit den Folgezeigern dient zum Stellen der Zeitziinder; sie ist an
der linken Lafettenwand befestigt. Beim ,,SchieBen mit Kommandogerit* wird die
Ziinderstellmaschine durch Abdecken der aufleuchtenden Empfingerlampen auf die
Ziinderlaufzeit gestellt; beim direkten Richten erfolgt das Einstellen der befohlenen Grade
zum Kreuz am Ablesefenster. Die Ziinderstellmaschine ist mit 2 Ziinderstelltopfen versehen.
Eine durch eine Kurbel in Bewegung zu haltende Schwungscheibe besorgt das Drehen der
Granate beim Stellvorgang. Schauzeichen zeigen an, wenn das Stellen der Ziinder durch die
Maschine durchgefiihrt ist.

Wirkungsweise der Rohrbremse (Bild 29).
Die Rohrbremse hemmt den Riicklauf des Rohres beim Schufl und regelt seinen Vorlauf.
Das beim SchuB3 zuriickgleitende Rohr nimmt die Kolbenstange und die Vorlaufregelstange
mit; der Bremszylinder und die Riicklaufregelstange dagegen bleiben stehen. Dadurch wird



ein Teil der hinter dem Kopf der Kolbenstange stehenden Bremsfliissigkeit durch die Diisen
im Kolbenkopf und die Nuten der Riicklaufregelstange vor den Kolben gedriickt; ein anderer
Teil der Fliissigkeit stromt durch das gedffnete Schieberventil, fiillt den hinter dem Kopf der
Riicklaufregelstange gelegenen, immer grof3er werdenden Hohlraum und gelangt schlieBlich
in die Vorlauf- und Riicklaufregelstange. Das Durchdriicken der Bremsfliissigkeit durch die
nach hinten immer enger werdenden und dann ganz authérenden Nuten der
Riicklaufregelstange verbraucht den grofiten Teil der Riicklaufenergie und bringt schlieBlich
das Rohr zum allméhlichen Stillstand. Ein Teil der Riicklaufenergie wird auBerdem zur
Erhohung des Luftdrucks im Luftvorholer verbraucht.
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Der Vorlauf des Rohres vollzieht sich durch die Einwirkung der sich im Luftvorholer
ausdehnenden Luft. Die nun vor dem Kolben stehende Bremsfliissigkeit stromt durch die
Nuten der Riicklaufregelstange wieder zuriick. Die iiber die Riicklaufregelstange nach vorn
gleitende Kolbenstange und die in die Riicklaufregelstange sich tiefer einschiebende
Vorlaufregelstange driicken die in die Riicklaufregelstange selbst eingedrungene
Bremsfliissigkeit — bei geschlossenem Schieberventii — durch die Nuten der
Vorlaufregelstange und die Bohrung des Vorlaufregelstangenkopfes. Die Vorlaufenergie des
Rohres wird dadurch gehemmt und das Rohr stoBfrei in die SchuB3stellung vorgebracht. Da
der Widerstand, den das wieder vorlaufende Rohr findet, mit der Rohrerh6hung wichst, ist
dafiir gesorgt, dass die Hemmung des Vorlaufs bei groeren Erh6hungen abnimmt.
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Die Riicklauflange betrigt bei 0° etwa 1050 mm, bei 85° etwa 700 mm. Die Riicklaufzeit
betrigt ungefahr %19 s. Der Bremszylinder ist mit 10,7 Liter Bremsfliissigkeit gefiillt. Bei
Erwdrmung der Rohrbremse kann ein Teil der Bremsfliissigkeit in den vor der Rohrbremse
liegenden Fliissigkeitsausgleicher iibertreten.

Wirkungsweise des Luftvorholers (Bild 30).

Der Luftvorholer bringt das nach dem SchuB3 zuriickgelaufene Rohr wieder in die
SchuBstellung vor.

Beim SchuB wird vom zuriicklaufenden Rohr die Kolbenstange mit Kolben
zuriickgenommen. Der Kolben driickt dadurch die Bremsfliissigkeit aus dm
Verdringerzylinder in den mit vorgespannter Luft gefiillten Luftbehilter. Nach beendetem
Riicklauf driickt die nun hoch verdichtete Luft die Bremsfliissigkeit wieder aus dem
Luftbehilter in den Verdridngerzylinder und schiebt damit den Kolben mit dem Rohr wieder
vor. Der Inhalt des Luftvorholers besteht aus rund 20 Liter Luft mit 39 Atm. Vorspannung
und aus 19 Liter Bremsfliissigkeit.

Der Ansetzer.

Mit Hilfe des Ansetzers erfolgt das selbstindige Landen des Geschiitzes. Der Ansetzer
besteht in der Hauptsache aus dem Antrieb, dem Kraftspeicher und der Ladeschale. Der
innere Aufbau des Kraftspeichers ist dhnlich dem des Luftvorholers. Er ist mit etwa 1 Liter
Luft von 15 Atm. Vorspannung und etwa 1 Liter Bremsfliissigkeit gefiillt. Vor Abgabe des
ersten Schusses mufl der Ansetzer mit der Kurbel von Hand ausgefahren werden. Die in die
Ladeschale gedriickte Patrone wird durch den Ansetzer mit einem Hebel in das Rohr
geschoben, bis sich der Hiilsenrand gegen den Auswerfer legt und den Verschlu3 schlief3t.
Sobald die Patrone die Ladeschale verlassen hat, schwenkt der Ladekanonier die Ladeschale
aus der Rohrbahn heraus und feuert damit gleichzeitig ab, wenn die Einstellung der
Nockenhiilse auf ,,Automat® steht; steht sie auf ,,Hand“, wird mit dem linken oder rechten
Abzugshebel abgefeuert. Der Ansetzer wird beim Rohrvorlauf wieder gespannt, indem die am
Rohr befindliche Mitnehmerklinke den Kraftspeicherzylinder mit nach vorn nimmt.

Aus der Wirkungsweise des Ansetzers ergeben sich folgende Lade- und
Abfeuerungsmdglichkeiten:

Selbsttitiges Laden und Abfeuern mit Ansetzer;
bei der Bekdmpfung von Flugzielen kommt grundséitzlich diese Art in Anwendung.

Selbsttitiges Laden mit Ansetzer, Abfeuern von Hand; von dieser Art wird grundsdtzlich bei
der Bekdmpfung von schnell beweglichen Erdzielen (Tanks) Gebrauch gemacht. — Die
Verbindung der Ladeschale zur Abfeuerungseinrichtung muf3 hierzu durch Verstellen
der Nockenhiilse von ,,Automatik* auf ,,Hand* geldst werden.

Laden und Abfeuern von Hand; diese Art kommt nur bei Stérungen des Ansetzers in Frage;
die Ladeschale muf3 vorher abgenommen werden.

Der Sonderanhéinger.

Die 8,8 cm - Flak wird fahrbar gemacht durch den Sonderanhénger. Er besteht aus dem
vorderen und hinteren Fahrgestell; diese sind luftbereift und gefedert. Ihre Hauptteile sind die
Fahrgestellrahmen, deren starke Querrohre die Achse mit den auf ihnen befestigten Rédern
bilden; starke Traghaken dienen zum Aufhiingen des angehobenen Lafettenkreuzes. Uber den
Achsen lagern die Kettenwinden mit den Hubketten, mit denen das Senken und Heben des
Geschiitzes durchgefiihrt werden. Am vorderen Fahrgestell befindet sich die Zugvorrichtung
mit der Flichenkupplung, durch die die Verbindung mit dem Zugmittel hergestellt wird. Zur



Erleichterung des Auf- und Abprotzens ist die Zugvorrichtung ausziehbar und nach allen
Seiten dreh- und schwenkbar. Im Gegensatz zum hinteren Fahrgestell sind die Rider des
vorderen Fahrgestells nach jeder Seite lenkbar; zum besseren Bewegen des vorderen
Fahrgestells fiir sich allein kann diese Lenkbarkeit ausgeschaltet werden. Auf den Kotblechen
sind Beschldge fiir Langtaue, Vorschlaghammer, Schanzzeug usw. angebracht; auf den
hinteren Kotblechen werden die Trommeln mit den Fernleitungskabeln mitgefiihrt.

- Die Fahrgestelle sind mit Knorr-Luftdruckbremsen versehen; die Bremsen werden vom
Kraftfahrer durch Treten des Bremspedals betétigt. Die im Kompressor des Zugmittels
erzeugte Druckluft von 4-5 Atm. Druck gelangt iiber Schlauchkupplungen in die
Bremszylinder der Fahrgestelle; die Bremswirkung tritt ein, wenn die Kraft der Druckluft
nachliBt oder ganz ausgeschaltet wird. Wenn die Kreuzlafette in angebremster Stellung vom
Zugmittel abgeprotzt worden ist, wird die Bremswirkung durch Betétigen der
Entliiftungventile am vorderen und hinteren Fahrgestell aufgehoben. Die Drucklftbremsen des
vorderen Fahrgestells konnen durch den Absperrhahn ausgeschaltet werden. Das hintere
Fahrgestell kann au8erdem durch eine vom Notsitz aus zu betdtigende Handbremse besonders
gebremst werden; zum Schutze gegen Riickwirtsrollen ist es mit zwei Bergstiitzen versehen.

Vorderes und hinteres Fahrgestell konnen nach dem Absetzen der Lafette zu einem
Fahrzeug verbunden werden.

Die Munition.

Die Flakartillerie ist mit Patronenmunition ausgestattet. Das GeschoB3 ist mit der
Patronenhiilse fest verbunden; im Gegensatz zur getrennten Munition bilden Geschof3 und
Patronenhiilse ein Stiick. Die Patrone der 8,8 cm - Flak heif3t:

8,8 cm Sprenggranatpatrone L / 4,5 ( Kz.).
Das Gewicht der ladefertigen Patrone betrigt ungefihr 14 '/, kg.

Die Patronenhiilse ist eine Messinghiilse, die das Pulver der Treibladung und eine
Ziindschraube enthilt, die beim Anschlagen des Schlagbolzens die Ladung zur Entziindung
bringt. Die Treibladung besteht aus Nitroglyzerinpulver in Réhrenform; sie erzeugt einen
Gasdruck von ungefihr 2500 Atm.

Das Geschof3 enthélt eine Sprengladung, die das Geschof3 nach Ablauf der Ziinderlaufzeit
zur Detonation bringt. Durch diese Detonation wird die aus PreBstahl bestehende Wandung
des Geschosses in eine groBBe Anzahl Sprengstiicke zerlegt. Das Gewicht des Geschosses
betrigt 9 kg.

Am Kopf des Geschosses befindet sich
der Zeitziinder S/ 30 ( Zt.Z. S/30 ).

Der Ziinder ist ein mechanischer Uhrwerkziinder, dessen Laufzeit bis zur Detonation mit
Hilfe der Ziinderstellmaschine oder des Ziinderstellschliissels genau eingestellt wird. Der
Ziinder ist durch mehrfache Vorrichtungen gegen vorzeitiges Scharfwerden gesichert; erst
kurz nach Verlassen des Rohres ist der Ziinder entsichert.

Zur Bekdmpfung von Erdzielen ( z.B. Panzerziele — Kampfwagen ) verfiigt die
Flakbatterie {liber einen Vorrat von Panzergranaten.

Bei der Bekdmpfung von Erdzielen mit der Sprenggranate mit Zeitziinder S/30 muf3 die
Ziinderlaufzeit so eingestellt werden, daf die Granate etwa 10 m liber dem Ziel zerspringt.



